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Prezado usuario,

Este manual tem por objetivo apresentar os procedimentos basicos adotados para
0 uso dos equipamentos disponiveis no Centro de Microscopia Eletrénica do Sul
(CEME-SUL) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) para o desenvolvimento
de atividades relacionadas ao ensino, pesquisa, inovacdo e a extensdo universitaria,

sendo voltado a diversas areas do conhecimento.

Dado o seu conceito de utilizagdo multiusuaria em um contexto regional, o
CEME-SUL também pode ser utilizado por outras Universidades, institutos de pesquisa,

empresas e 0rgaos governamentais da metade sul do estado do Rio Grande do Sul.

A utilizacdo dos equipamentos podera ser agendada mediante a submisséo e
aprovacao de projeto encaminhado através do formulario padrdo para cemesul@furg.br.
Cada equipamento possui um pesquisador responsavel que avaliara os projetos e emitira

um parecer sobre a viabilidade técnica do uso do equipamento para o projeto especifico.

A equipe do CEME-SUL se coloca a disposi¢do para maiores esclarecimentos

por meio do e-mail cemesul@furg.br ou pelo telefone (53) 3293-5312.

Atenciosamente,

Equipe CEME-SUL.

Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
Av. Italia, Km 8, Campus Carreiros - Caixa Postal 474
CEP: 96203-900
Rio Grande, Rio Grande do Sul — Brasil

www.cemesul.furg.br
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MICROSCOPIO ELETRONICO DE VARREDURA (MEV)

Professor Responsavel: Marcos Alexandre Gelesky

marcosgelesky@yahoo.com.br

Descrigéo:

O MEV JSM - 6610LV é um Microscopio Eletronico de Varredura "analitico™ e
se destina ao estudo de amostras inorganicas, organicas e bioldgicas. O microscopio
opera numa tensdo de 0,1 a 30 kV com resolugdo méxima de 3 nm, podendo ser
utilizado em observacdes convencionais de imagem em elétrons secundarios (SEI),
imagens em elétrons retro-espalhados (BEI) e microanalise quimica elementar (EDS),

com ou sem o0 uso de padrdes para analise e medida de corrente de feixe.

Preparagéo de amostras:

A preparacdo das amostras deve ser previamente discutida e agendada
diretamente com os técnicos responsaveis pelos equipamentos.

Amostras organicas e polimeéricas, ou outros materiais que degasam, tais como
0ssos, dentes, materiais organicos porosos, etc., necessitam de procedimentos de
montagem e observacdo especiais, devendo ser previamente acordadas com o professor
responsavel pelo equipamento. Amostras de materiais pastosos ou oleosos, tais como
asfalto, parafina, ceras, etc., devem ter restricoes.

O usuério deve obedecer as determinagdes do manual de utilizacdo e possuir seu
préprio material de consumo, tais como porta-amostra (stubs), materiais de fixacéo, etc.
Inicialmente o CEME-SUL pode oferecer esses materiais de consumo.

Amostras que necessitam metalizacdo devem ser entregues, devidamente
preparadas, montadas em stub e acondicionadas, com 24 horas de antecedéncia.

N&o é de responsabilidade do técnico realizar a preparacdo de amostra, conhecer

0 método de andlise e nem interpretar os resultados.

Usuérios:
e A utilizacdo sera realizada apenas por usuarios credenciados no CEME-SUL,
autorizados pelos professores responsaveis pelos equipamentos.
e Pesquisadores, alunos de pos-graduacdo e professores da FURG poderdo se

credenciar. Alunos de iniciagdo cientifica deverdo estar acompanhados por
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usuario credenciado durante toda a analise. Casos especiais deverdo ser
previamente discutidos.

Usuarios externos a FURG devem contatar a direcdo do CEME-SUL.

Todos os usuarios deverdo seguir e obedecer as determina¢Ges do manual de
utilizacdo do microscopio e seus equipamentos periféricos. Danos aos
equipamentos por impericia ou por ndo seguir estas instrucdes serdo

responsabilidade dos usuarios.

Sessdes de uso:

Cada sessdo tem duracdo minima de 1 hora, sendo frequentemente monitorada
por técnico responsavel. Nao serdo marcadas horas fracionadas ou que iniciem e
terminem no meio do turno, para haver melhor aproveitamento dos
equipamentos.

A marcagdo de sessdes deve ser feita através do sistema de agendamento por
email cemesul@furg.br.

Estdo habilitados a solicitar sessdes usuarios autorizados em projeto cadastrado.
O agendamento de sessOes sera catalogado por usuério, por microscopio,
marcando-se um horario por vez. O proximo hordrio somente podera ser
marcado apos o0 uso do horario previamente agendado.

Sessfes onde € solicitada a operacdo do microscopio pelo técnico responsavel
devem ser previamente agendadas e necessariamente acompanhadas pelo

usuario.

Seguranga e manutenc&o:

O usuario deve sempre obedecer as regras do manual de utilizacdo do
microscopio e solicitar a presenca do técnico para qualquer procedimento nao
previsto nestas instrugdes.

Somente técnicos sdo autorizados a fazer insercdo e retirada de amostras do
MEV.

O usuério deve solicitar a presenca do técnico sempre que observar qualquer

situacdo anormal de funcionamento dos equipamentos.
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MICROSCOPIO ELETRONICO DE TRANSMISSAO (MET)

Professor Responsavel: Marcos Alexandre Gelesky, marcosgelesky@yahoo.com.br

Técnico Responsavel: Caroline Pires

Descrigéo:

O Microscopio Eletrénico de Transmissdo de 120 keV, Jeol, JEM-1400 se
destina ao estudo de amostras inorganicas, organicas e biologicas. O microscopio opera
numa tensdo maxima de 120 kV, podendo ser utilizado em observa¢des convencionais,
difragdo com feixe convergente, e analise por EDS. O microscopio possui uma camera

CCD para aquisicdo de imagens.

Preparacéo de amostras:

A preparacdo das amostras deve ser previamente discutida e agendada
diretamente com o técnico responsavel pelo equipamento, o usuario deve seguir
instrucbes de uso especifico e possuir seu proprio material de consumo ou repor 0
material utilizado no CEME-SUL.

Usuarios:

e A utilizacdo sera realizada apenas por usudrios credenciados no CEME-SUL,
autorizados pelos professores responsaveis pelos equipamentos.

e Pesquisadores, alunos de pés-graduacdo e professores da FURG poderdo se
credenciar. Alunos de iniciacdo cientifica deverdo estar acompanhados por
usuario credenciado durante toda a andlise. Casos especiais deverdo ser
previamente discutidos.

e Usuérios externos a FURG devem contatar a direcdo do CEME-SUL.

e Todos os usuarios deverdo seguir e obedecer as determina¢Ges do manual de
utilizagdo do microscopio e seus equipamentos periféricos. Danos aos
equipamentos por impericia ou por ndo seguir estas instrucBes serdo

responsabilidade dos usuarios.

Sessdes de uso:
e (Cada sessdo tem duracdo de 3 horas, sendo frequentemente monitorada por

técnico responsavel.
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A amostra (j& preparada) deve ser entregue no minimo duas horas antes da
sesséo.

Antes do inicio da sessdo o usuario deve preencher o formuléario padrdo
especificando as caracteristicas fisicas de cada amostra.

A marcagdo de sessdes deve ser feita através do sistema de agendamento por
email cemesul@furg.br.

O agendamento de sessOes sera catalogado por usuério, por microscopio,
marcando-se um horario por vez. O préximo horario somente podera ser
marcado apds o uso do horério previamente agendado.

Estdo habilitados a solicitar sessfes usuarios autorizados em projeto cadastrado.

Os horarios das sessoes sdo:

- MANHA: 9 até 12 horas
- TARDE: 14 até 17 horas

Seguranga e manutencao:

O usuério deve sempre obedecer as regras do manual de utilizacdo do
microscopio e solicitar a presenca do técnico para qualquer procedimento ndo
previsto nestas instrugdes.

Somente técnicos sdo autorizados a fazer insercdo e retirada de amostras do
MET.

O usuario deve solicitar a presenca do técnico sempre que observar qualquer

situacdo anormal de funcionamento dos equipamentos.
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MICROSCOPIO CONFOCAL
Professor Responsavel: Robert Boyle

roberttewboyle@me.com

Descrigéo: TC ssp 8 Scan Head - Leica

Preparacao de amostras:

O microscopio confocal Leica localizado no CEME-SUL é um sistema

invertido. Isto significa que as objetivas estdo abaixo da amostra, por conseguinte,

muitos cuidados especiais devem ser respeitados quando da preparacdo de amostras

para a observacao:

Todas as amostras devem ser montadas na forma de “sandwich” entre lamina e
laminula, (espessura 0,7mm) e selado com esmalte incolor. Material biologico
deve ser fixado quimicamente antes de montar em uma lamina.

O microscopio apenas "vé" fluorescéncia, sem marcadores de fluorescéncia ou
pelo menos autofluorescéncia, ndo havera imagem.

Fixadores quimicos, tais como formaldeido e glutaraldeido podem gerar material
bioldgico autofluorescente, que pode interferir na visualizagdo por microscopia
confocal.

As objetivas sdo 10x, 20x (6leo), 40x (6leo) e 63x (6leo). Portanto, 0 aumento
Optico maximo é de 630X, 0 que é menos do que muitos microscopios de luz.

O microscopio pode gerar imagem de até trés tipos diferentes de marcadores
fluorescentes simultaneamente.

Muitos materiais vegetais sdo naturalmente autofluorescentes, e geralmente

podem ser facilmente visualizados sem a utilizacdo de marcadores fluorescentes.

Sessdes de uso:

Os blocos de reserva para 0 uso do microscopio confocal normalmente nédo

podem ultrapassar um periodo de 3 horas, seja um bloco na manh& e um bloco a tarde.

A reserva devera ser solicitada através do email cemesul.furg.br
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DIFRATOMETRO DE RAIOS-X (DRX)
Professor Responsavel: Jorge Pimentel

jorge(@furg.br

Descrigéo:

A difracdo de raios X (DRX) é uma técnica de alta tecnologia, ndo destrutiva,
para analisar uma larga escala de materiais, incluindo: liquidos, metais, minerais,
polimeros, catalisadores, plasticos, farmacos, revestimentos, ceramica, células solares e
semicondutores. A DRX transformou-se em um método indispensavel para a
investigacdo, caracterizacdo e controle de qualidade dos materiais. As areas de
aplicacdo incluem a andlise da fase qualitativa e quantitativa, a cristalografia, a
determinacéo da estrutura e do abrandamento, investigacfes da textura e de residual, o
ambiente da amostra controlado, a micro-difragdo, nano-materiais, a automatizagao do
laboratorio e de processo, etc.

O CEME-SUL esta equipado com um Difratdmetro D8 ADVANCE/DAVINCI,
cujo conjunto de estrutura, eletronica e software asseguram uma fécil adaptacao a toda a

aplicacdo no campo da difracéo de raios X do pé.

Instrucdes basicas:

e O equipamento estd configurado para realizar difracdo de raios X em amostras
em pd ndo higroscopicas.

e A quantidade Otima de amostra é de 4-5 ml (quatro a cinco mililitros). A
granulometria 6tima do pé é de 400 mesh.

e As amostras de po devem ser entregues no CEME-SUL juntamente com o
formulério preenchido. A entrega dos dados sera feita por correio eletronico,
indicado pelo usuario no formuléario.

e Os ensaios de amostras que ndo contemplem as especificagfes acima seréo
analisados pelo Comité Técnico e Cientifico do CEME-SUL.

e O CEME-SUL disponibiliza aos usuarios softwares para analise dos padrdes de
difracdo. Nao é responsabilidade dos técnicos ou operadores a interpretacdo dos
resultados obtidos ou utilizacdo dos softwares, para isso 0s manuais estardo

disponiveis.
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HOMOGENEIZADOR A ALTA PRESSAO
Professor Responsavel: Cristiana Lima Dora

cristianadora@gmail.com

Descricao: Modelo C3- Avestin
e Técnica efetiva para produzir particulas com tamanho reduzido (<500nm) e
adequada distribuicdo de tamanho.
e Ultilizada para preparacao de emulsdes, nanoparticulas e lipossomas.
e Na3o utiliza solvente.
e Capacidade de 3L/hs.
e Pressdo maxima de 30.000 psi/2.000 bar.

e Volume minimo: 10 mL.

Preparacéo de formulagdes:

A preparagdo das formulagdes deve ser previamente discutida com o Prof.
responsavel pelo equipamento e agendada diretamente com a equipe do CEME-SUL. O
usuario deve ter treinamento para 0 uso do equipamento, seguir as instrugdes de uso
especifico e possuir seu proprio material de consumo ou repor o material utilizado no
CEME-SUL.

Usuarios:
e A utilizacdo do homogeneizador sera realizada apenas por usuarios qualificados.

e Todos os usuérios deverdo seguir as instrugdes de uso do equipamento.

Sessdes de uso:
e Cada sessdo tem duracdo de 3 horas, sendo monitorada por técnico responsavel.
e A marcacdo das sessdes devera ser feita através do email cemesul@furg.br.
e Estdo habilitados a solicitar sessfes, usuarios participantes de projeto cadastrado

na Propesp.

Seguranca e manutencgao:
» Usuério deve seguir as instru¢fes de uso do equipamento e solicitar a presenca

do técnico para qualquer procedimento ndo previsto nestas instrucées.
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Usuéario deve realizar o procedimento de limpeza do equipamento apds as

analises.

O usuario deve solicitar a presenga do técnico sempre que observar qualquer

situagdo anormal de funcionamento dos equipamentos.
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EQUIPAMENTOS PARA O PREPARO DE AMOSTRAS

METALIZACAO:
Sputtering (ouro e carbono)
Descrigdo: Denton Vacuum Desk V

DESSECACAO:
Ponto critico
Descrigao: Tousimis, Autosamdri — 815

CORTE DE MATERIAIS:

Ultramicrétomo
Descrigdo: RMC Products PT X
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